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Propriedades e fenomenos ondulatorios

Difraccdo

56.

S7.

58.

59.

Uma fenda simples, com 0,1 mm de largura , num alvo opaco, no ar, é iluminada por ondas planas
emitidas por um laser ionico de Kripton (Ao = 0,4619 um). A observacdo é feita a um metro de
distancia; determine se o padréo de difraccéo resultante € ou ndo um padrao de difraccdo de campo
longinquo, e calcule a largura angular do méximo central.
R: Sim, cumpre a condi¢do para campo longinquo; 0,52°

Quando se espreita através de uma abertura de 0,75 mm para um quadro de optotipos, a acuidade
visual diminui. Calcule o limite de resolucéo angular, considerando que este é determinado apenas
por difracgéo; faga Ao = 0,550 um. Compare o resultado com o valor de 1,7x10* rad correspondente
a uma pupila de 4,0 mm.

R: 8,9x10* rad

Luz com um comprimento de onda de 0,590 um é utilizada para visualizar um objeto através de um
microscopio. Se a abertura da objetiva tiver um diametro de 0,9 cm:

(a) Qual o angulo que limita a resolucéo?
R: 8x10™ rad

(b) Se fosse possivel usar luz visivel de qualquer comprimento de onda (entre ~0,400 um e
~0,800 um) qual seria a melhor resolucao angular possivel para este microscopio?
R: 5,42x10° rad

(c) Suponha que o espaco entre o objeto e a objetiva é preenchido por agua (n = 1,33). Que
efeito é que este facto teria no poder de resolugdo quando a luz de comprimento de onda
0,590 um fosse utilizada?

R: 6x10°° rad

(a) Estime o angulo que limita a resolu¢do do olho humano, assumindo que ela é apenas limitada
por difrac¢do. Considere um comprimento de onda de 0,500 um e que o didmetro da pupila é de 2,0
mm (estimativa aproximada para uma situacdo diurna).

R: 3x10* rad

(b) Com base no resultado anterior, qual a distancia minima de separacdo entre dois pontos de um
objeto que o olho consegue distinguir, se o objeto estiver a 25 cm (ponto préximo) do observador?
R: 75 um
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60. O diametro do espelho da objetiva do telescopio de Mount Palomar € de 508 cm.

(a) Determine o seu limite de resolucdo angular para um comprimento de onda de 0,550 um.
R: 1,32x107 rad

(b) A que distancia se devem de encontrar dois objetos sobre a superficie da Lua para que
possam ser resollveis por este telescopio. Considere a distancia Terra-Lua como sendo
3,844x108 m e Ao = 0,550 pm.

R:50,7m

(c) A que distancia se devem de encontrar dois objetos sobre a superficie da Lua para que
possam ser resollveis pelo olho humano? Considere que o didmetro da pupila é igual a 4,0
mm.

R: 64,4x10° m
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